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Messbericht

Auftraggeber: XXXX

Messender, Datum, Zeit: XXXX, XXXX, XXXX
Messtechnik: PeakStore
Betreiber: XXXX

Maschine, Nr.: Modul 4, BHKW

Motor Fabrikat, Typ, Nr.: XXXX, XXXX, XXXX

Generator Fabrikat, Typ, Nr.:  XXXX, XXXX, XXXX

Leistung in kW: ca. 780 (100 %), ca. 390 (50 %)0\ (Leerlayf)
Drehzahl in 1/min: ca. 1500 )6
Sachbearbeiter GfM: B.Sc. Sascha Trenner

Referenzbericht: -

GfM Nr.: XXXX

Anzahl Seiten: 5

Berlin, den XXXX %&

(B.Sc. Sascha Trenner)
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Die Messungen und Bewertung der mechanischen Schwingungen erfolgten unter Bertick-
sichtigung folgender DIN Vorschriften.

Allgemein:

- DIN ISO 10816-6: Bewertung der Schwingungen von Maschinen durch Messungen
an nicht rotierenden Teilen (Hubkolbenmaschinen mit einer Leistung tiber 100 kW)

- DIN ISO 8528-9: Stromerzeugungsaggregate mit Hubkolben-Verbrennungsmotoren
- DIN ISO 5348: Mechanische Ankopplung von Beschleunigungsaufnehmern

Die Positionen der Beschleunigungsaufnehmer wurden entsprechend der DIN ISO 8-9

Punkt D.3 am Motor und Generator gesetzt. <\f\

}

Generator
{

Motor

|

T i 7 Lt §3_ .1

e

PositioneN;
MP5 und
MP7 und M
MP3 und MP4
MP1 und MP2 A und B-seitig, Hauptlagerung, Generator, horizontal

eye und hintere Oberkante am Zylinderkopf
derer und hinterer Motorful3, horizontal
A und B-seitig, Generatorful3, horizontal

MP11 und MP12 A und B-seitig, Hauptlagerung, Generator, vertikal
(MP- Messpunkt)

Daten der Messeinrichtung:

Messgerate-Typ: PeakStore512

Aufnehmer-Typ: Beschleunigungs-Sensor, IMI M608A11, 100 mV/g
Frequenzbereich: 0,5 ... 10000 Hz

Beschleunigungs-Sensor, IMI M601A02, 500 mV/g
Frequenzbereich: 0,17 ... 10000 Hz

Die mechanische Anbindung der Beschleunigungsaufnehmer erfolgte mittels Magneten.
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Der Norm entsprechend wurde aus jedem Beschleunigungssignal der Effektivwert der
Schwingbeschleunigung (m/s?), die effektive Schwinggeschwindigkeit (mm/s) und der Effek-
tivwert des Schwingweges (um) fur die Lastzustéande 100%, 50% und Leerlauf berechnet:

Die aufgezeichneten Schwingungszeitsignale an MP6 sind Ubersteuert. Die Analyse dieser
Messdaten ist somit nicht mdglich. Die berechneten Werte sind in den folgenden Tabellen
zwar mit angegeben, sind aber durchgestrichen.

Ergebnisse:

Lastzustand Leerlauf

Tabelle 1: Messergebnisse Leerlauf (Messung 19 / 20)

Messpunkte | Schwingweg, eff. um Schwinggeschw., eff. mm/s Schwing\eé(iyfr,\e\)(‘mﬁz
MP1 19,5/155 1,3/1,4 A 3 /‘3;\ \\
MP2 29/73,9 1,7/1,9 \)A ( 2}\2\\ \\ \
MP3 19,3/15,8 1,8/1,9 32/33

MP4 41,7136,8 13/13 \ /

MP5 587,8/391,4 B/ 5,5 ('\\\ \ \\ 9/31,7

MP6 19074,9 / 19629,1 2P\ WY

MP7 780,7/211,5 ,\(2,?\ \\ 6/\\) "~ 6,4/6,4

MP8 341298 N /\\é?\/‘gz\\ \ . 10/9,6

MP11 41174 (\,\ [ ~A\L3(18 4,1/4,3

MP12 75/85 )\ V)\(/\Qz 1,3/1,3

MP- Messpunkt

FOATIY

Lastzus
Tabelle

\»
0k
0 % sling21 / 22)

Messpun e \%cW\é\Q/ég) efP\hma’ Schwinggeschw., eff. mm/s Schwingbeschl., eff. m/s2
MP1 \ \\%é\W 2,3/2,3 4,614,6
MP2 \ \\ \Q 10,2 3,3/34 3,8/3,9
MP3 \ x\db,s /19,8 5/5 49/4,9
MP4 ¥ 349/333 4,3 14,2 41/4,1
MP5 120/ 106,6 5/4,9 11,5/11,4
MP6 4632,4-/ 14157 4131132 10,3/ 101
MP7 202,6 /37,2 35/3.2 6,3/6,3
MP8 23,8/23,2 3,2/3.2 8,6/8,5
MP11 8,3/8 21/21 48147
MP12 10,6 /11,5 3,1/3.2 3,1/32

MP- Messpunkt
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o
Lastzustand 100 % (ca. 780 kW)
Tabelle 3: Messergebnisse 100 % (Messung 23 / 24)

Messpunkte | Schwingweg, eff. um Schwinggeschw., eff. mm/s Schwingbeschl., eff. m/s2
MP1 20,5/18 3,8/3,8 79/8

MP2 14,6 /38,7 56/5,5 6,2/6,1

MP3 24,4122,8 9,5/9,5 9/8,9

MP4 35/33,4 8,4/8,3 75174

MP5 56,7 /66,4 6/5,9 14 /13,7

MP6 34131/ 20405 33:8/18:6 128/

MP7 41/115,2 5,2/5,2 8 3/8 2«

MP8 23,1/25,9 4,9/4,9 fQ é\/ ;Q,\K }
L2 ZECH P 1L R\
MP- Messpunkt o \J/

Beurteilung nach DIN ISO 10816-6

sen moglich. Derzeit folgt die Einteilung der Klagsey a
Betriebsergebnissen, die zwischen dem Hers u

iner S

eben Klas-
rungen oder
ereinbart wurden.

ﬁ r Aufstellung und der Drehzahl.
de imal ittelten effektiven Werte des

Schwingweges, der Schwi

der Schwingbeschleunigung.

A A\ e e Wegte Grenzwerte nach Schwingstarke-
(\(\i \\ (Me \%\% Last) DIN ISO 10816-6 Stufe
5chwmg\(egk\e\1\ \\ \\ \@M( P7, Leerlauf) <1125 71
Schwmgg%c\v\)\ r\ s\ \ ; P3, 100 %) <11,2 11
&hwmgbes\h\eﬁ Ws\ 13,7 (MP5, 100%) <176 11

Nach der DIN 816 6 unter Berucksichtigung der Klassennummern 1-7 und der
Schwingstarkestufe geht folgende Bewertung hervor
(exemplarisch fur hdchste Schwingstarkestufe 71):

- Klasse 1 bis 5 der Zone D
- Klasse 6 der Zone C
- Klasse 7 der Zone A/B
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Erlauterung der Bewertungszonen:

Zone A: Die Schwingungen neu in Betrieb gesetzter Maschinen liegen gewdhnlich in
dieser Zone.
Zone B: Maschinen, deren Schwingungen in dieser Zone liegen, werden Ublicherweise

als geeignet angesehen, ohne Einschrankungen im Dauerbetrieb zu laufen.

Zone C: Maschinen, deren Schwingungen in dieser Zone liegen, werden ublicherweise
als nicht geeignet angesehen, standig im Dauerbetrieb zu laufen. Im Allge-
meinen darf die Maschine aber fir eine begrenzte Zeit in diesem Zustand be-
trieben werden, bis sich eine gunstige Gelegenheit fur Abhilfemaflinahmen
ergibt.

Zone D: Schwingungswerte innerhalb dieser Zone werden ublicherweise als s

lich angesehen, dass Schaden an der Maschine entstehen kprigen.
Beurteilung nach DIN ISO 8528-9 6
Nach der DIN ISO 8528-9 wird das Stromerzeugungsaggregat e rechend der\Leis
(> 200 kW) und der Drehzahl von 1500 U/min. eingeteilt.
N

. SxRttalt 't h
QAR \rvisosaas
\ 294\ \

Schwingweg, eff. pm Hubkolben-Verbrennunqs@\ofor' L 720

Generator S V W \[\ \\ 799 ¥ 320
Schwinggeschw., eff. Hubkolbk?\Xer?ﬂeﬂer\qsr\ot}s( N \ ; 45
mm/s }Géqkra(@ k\\ )\J 6,2 20

Schwingbeschl., eff. Humg\gvfﬁb\en@ﬁﬁ\@r 13,7 28
A A S : i

\9} N
@%B— werden die fir den Hubkolben-Verbrennungsmotor
e |

Entspreghe |

angegeban r r vwerte des Schwingweges Uberschritten. Es ist in die-
sem Zustal t Nor it adigungen an der Anlagenstruktur und den Komponenten zu
rechnen.

Hierfur wird ein iederholungsmessung mit anschlieRender Tiefendiagnose zur Ursachen-
forschung empfohlen.

Entsprechend der Norm DIN ISO 8528-9 werden die fur den Hubkolben-Verbrennungsmotor
und den Generator angegebenen Grenzwerte der Effektivwerte der Schwinggeschwindigkeit
und der Schwingbeschleunigung nicht Gberschritten.

Es ist in diesem Sinne laut Norm mit keinen Schadigungen an der Anlagenstruktur und den
Komponenten zu rechnen.
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